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  :چكيده 
  

طي گذر زمان توسعه يافته اند كه بعضي از آنها بسيار پيچيده مي باشـند، اغلـب    هاي متعددي درباره ريشه يابي حوادثتئوري   
و بطور وسوسه انگيزي حادثه به آشكارترين عامل نسبت داده شده و ديگـر عوامـل    "چندين عامل مورد شناسائي قرار مي گيرند اما اكثرا

ساده عوامل بروز حادثه مـي توانـد بـه دو    " است مورد غفلت قرار مي گيرند، با اتخاذ يك رويكرد نسبتا تبيين آنها مشكل تر "كه احتمالا
  .بخش اصلي؛ عوامل مستقيم يا اوليه و عوامل غيرمستقيم يا ثانويه تقسيم شود 

وامـل  تـا ع  دد شمربوط مي شود سعي خواه مجتمع هاي صنعتي  مشعل در يكي از drum Knockoutاين مقاله به انفجار   
  .تا با اقدام آنها از حوادث مشابه جلوگيري گردد بحث و بررسي شده بروز حادثه و راههاي پيشگيري 

  
       ، مشعلK.O.Dحادثه، عوامل مستقيم، عوامل غيرمستقيم، :  واژه هاي كليدي 

  
  :مقدمه 

  
باشند تا در صورت ايجـاد شـرايط اضـطراري    در حكم يك شير اطمينان مي ) Flare(در پالايشگاهها و صنايع نفتي مشعل ها   

) Flare(براي واحدها و جلوگيري از خسارت به آنها و در نهايت پالايشگاه و صنايع نفتي بخارهاي سبك مازاد ايجاد شده را به مشـعلها  
آن مايعـات   به آنجـا رفتـه و  مازاد كه بخارهاي نفتي  Knockout Drumاز يك ظرف ) Flare(هدايت مي نمايد سيستم مشعل ها 

 )Seal pot(نـد  بظـرف آب  ،ارسال مي شوند و گازهاي اضافي جهت سوختن به مشعل هدايت مي شود Slopsبوسيله تلمبه به مخازن 
مشعل كه گازهاي مازاد در آنجا سـوزانده   Stack ،كه هميشه داراي سطحي از آب مي باشد تا مانع برگشت شعله مشعل به ظروف گردد

  .    مي شوند 
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  Knockout Drum ظرف

 

  
  )Seal pot(ظرف آببند 

  
  

  
STACK 
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   :ث ـبح
  .لازم است نكاتي را در رابطه با عوامل بروز حادثه بطور كلي بيان نمائيم  K.O.Drumمطالعه حادثه انفجار ل از ـقب  

  
  :عوامل مستقيم 

  
بـه رفتـار    "اامـن باشد، بي احتياطي عمدتاو وضعيت ن) اعمال غيرايمن(عوامل مستقيم حوادث مي توانند ناشي از بي احتياطي   

  :انساني ارتباط مي يابد، مانند
  

  .قرار دادن تجهيزات در شرايط مخاطره آميز  .1
 .قصور در كاربرد تجهيزات حفاظت فردي  .2
 .كار كردن بدون مجوز لازم  .3
 .تعجيل در كار  .4
 .بكارگيري نادرست تجهيزات  .5
 .قصور در اعلام هشدار به ديگران  .6

  
  :من، ناشي از عوامل محيطي و سازماني است كه عبارتند از وضعيت ناا

  

   مناسب تجهيزات نانگهداري )   الف    
  در معرض اشـعه قرار دادن )    ب     
   تهويه و روشنايي نامناسب )    ج     
  تعميرات نامناسب تجهيزات )    د      

  
طي و وضعيت ناامن بطور همزمان محقق شوند لذا ممكن اسـت فـردي بـراي    حادثه هنگامي اتفاق مي افتد كه عوامل ناشي از بي احتيا 

پس از وقوع هر حادثـه گفتـه    "ولاـمعم(مدت طولاني در رفتار خود معيارهاي احتياطي را رعايت نكند و در عمل نيز حادثه اي رخ ندهد 
ند بعلت وضعيت ناامن ـ قابل انتظار باشد ولي در عمل  ابطور مشابه گرچه وقوع حادثه اي مي تو) هرگز چنين اتفاقي نيفتاده بود : مي شود

  .بخاطر رعايت مناسب رفتار فردي از وقوع حادثه جلوگيري مي شود 
  

  :عوامل غيرمستقيم 
  

  :مصاديق عوامل غيرمستقيم در بروز حوادث عبارتند از 
  .فقدان آموزش و نظارت  .1
 نها و يا عدم رعايت آ كاردستورالعمل و روش هاي انجام فقدان  .2
 .فقدان منـابع  .3
 ) شرايط احراز سمت و انجام كار ( . عدم تناسب افراد با ويژگي هاي شغلي  .4
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  خطاي انساني 
  

يـا خطـاي    Human Errorانسان بعنوان عامل هوشمند و تعيين كننده در بروز حوادث، نقش بسزائي دارد كه تحت عنـوان    
  :اساس يكي از سه عامل زير مي باشد  انساني از آن ياد مي شود مبناي كلي رفتار انسان بر

  
  Ruleقوانين .  Skill       3) تجزيه(مهارت .   Knowledge     2دانش .    1      

  

عـدم   /عدم آمـوزش و رويـه هـاي كـاربردي      /وز خطاي انساني مي توان به عدم توجه و دقت لازم از جمله عوامل مؤثر بر بر  
  .خطاي مديران و نگرش را نام برد  /تصميم گيري غلط فرد  /عدم انگيزه  /توانايي فيزيكي و ذهني 

  
  : K.O.Drumحادثه مطالعه 

  

پس از صدور مجوز كار توسط عمليات واحد گروه تعميرات اقدام به باز نمودن دريچـه   مشعل، با توجه به زمان تعميرات اساسي  
ر گذاشتن دريچـه آدم رو بعـد از چنـد ثانيـه انفجـاري داخـل       كه پس از باز نمودن تمام پيچ و مهره ها و كنا. مي نمايد K.O.Dمخزن 

بـه   "و از دريچه مخزن شعله اي به بيرون پرتاب مي گردد كه با توجه به هوشياري كاركنان عمليـات كـه مسـتمرا   مخزن اتفاق مي افتد 
كاركنان تعميرات گوشزد مي نمودند كه مقابل دريچه قرار نگيرند خوشبختانه براي هيچ يك از كاركنان حادثه نـاگواري بوجـود نيامـده و    
فقط به علت صداي انفجار دو نفر از كاركنان تعميرات از ارتفاع يك متري به پايين پرتاب شده كه كوفتگي جزئـي در اعضـاء بـدن آنهـا     

  . ديآمي بوجود 
كه موارد مجوز كار بطور صحيح انجـام   مي گرددپس از تجزيه و تحليل علت بروز حادثه و با بررسي هاي انجام شده مشخص   

نظـر   . وس گرديده بودـزن محبـتعال درون مخـده گازهاي قابل اشـنگرديده و بدليل اينكه داخل مخزن بطور كامل شستشو و تخليه نش
 قبيلت هوا خود به خود واكنش داده و شروع به سوختن مي نمايد و با توجه به وجود سولفور آهن در اين به اينكه سولفور آهن در مجاور

  .ن مي توانست باعث انفجار و آتش سوزي گردد ژمخازن مي توان نتيجه گرفت كه وجود اكسي
  : يباشد در نهايت بروز حادثه مذكور محتمل م و دو حالت براي وجود اكسيژنانجام شده در بررسيهاي 

هواي محيط وارد مخزن گرديده و اكسيژن مورد نياز جهت انفجار تامين مي گـردد و   K.O.Dبا باز نمودن دريچه مخزن  _ حالت اول 
  . انفجار ايجاد مي گردد  ، با وجود گازهاي قابل اشتعال و گرماي حاصل از واكنش سولفور آهن

به وسيله صفحات  Stackياد شده از فشار اتمسفر و با توجه به جدا نشدن مخزن از نظر به بالاتر بودن فشار داخل مخزن _  حالت دوم 
هواي مورد نيـاز   اًدريچه وجود داشته و نهايتاحتمال ايجاد حالت مكش از طرف مشعل پس از باز شدن ) ايزوله نشدن مخزن ( جدا كننده 

  . ا باعث انفجار و آتش سوزي در مخزن شود گرم+ هوا + كه نهايتاً سوخت مي توانسته از اين طريق تامين گردد 
  

  : راههاي پيشگيري از حوادث مشابه 
  :جلوگيري نمود  اينگونه حوادثبا توجه به شرح حادثه ياد شده و اشاره به حالت هاي احتمالي بروز آن ميتوان با رعايت موارد ذيل از بروز 

  ي ظرف ، مي توان مانع تركيب سولفور آهن با هوا گرديد با مرطوب نگهداشتن ظروف حاوي سولفور آهن به وسيله آب گير -1
 ) نمودن ظرف  Gas free( شستشوي ظروف به وسيله بخار آب به طور كامل و زمان كافي  -2
پـس از شستشـو بـا     را براي اين منظور مي توان ظـرف ( دادن فرصت كافي به منظور سرد شدن ظروف پس از شستشو با بخار آب  -3

 ) . شستشو داد بخار آب ، با آب نيز 
 ظروف حاوي سولفور آهن از ساير تجهيزات و دستگاهها ) ايزوله كردن ( جدا نمودن  -4
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  :نتيجه گيري 

  
در راستاي كنكاش عوامل حوادث، پذيرش اين نكته بسيار مهم است كه هر كسي مي تواند مرتكب اشتباه بشود و سيستم هاي   

  .  ند مديريتي بايد اين مهم را مورد ملاحظه قرار ده
بايد معطوف به توسعه سيستم هايي باشد كه احتمال ارتكاب خطاي انساني را كاهش دهد، اين موضوع بايد متعاقب وقوع يـك  تلاش ها 

بيش از وقوع حوادث، به هنگام روند ارزيابي مخاطرات مدنظر قرار گيرد، مطالعه وضـعيت حـوادث مختلـف مـي توانـد       "حادثه و ترجيحا
واقع گرائي، مبني بر اينكه حوادث عوامل مشخصي دارند و اينكـه چـه   . ارائه كند كنترل را جهت يافتن نقاط فاقد مشخصه هاي مناسبي 

به محيط كاري ايمن  "اقداماتي مي تواند جهت اجتناب از آنها اتخاذ شود و فقدان اين اقدامات به حوادث بيشتري منجر خواهد شد، نهايتا
  .نش به هنگام حادثه احتمالي خواهد انجاميد تر و از ميان برداشتن فرهنگ سرز
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Explosion Knockout Drum  

  
  
  

Abstract  
  

There are too many the ries about accident roots developed during time that some of them 

are too complicated. Almost several functions identified but accidents related to the most 

obvious function offen , and the other functions also have been forgotten . 

With a simple vision the accident functions can be divided in two important parts : 
 

-  Direct function (primary functions) 

-  Indirect function (second dary functions) 
 

This articles is concerned to knock out drum explosion in one of unit in Re finery and here 

we attempted to survey each accident function ratio and discuss about the ways to prevent 

this kind of accident . 

  
Key word:  Accident , Direct functions , Indirect function , knockout drum , flare .  

  
  


